ALWAYS THE RIGHT MIX




KUNSTSTOFFINDUSTRIE —
INNOVATIONEN FUR EIN BESSERES LEBEN
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KOSTEN- UND ENERGIEEFFIZIENTE LOSUNGEN

VON LODIGE

LOSUNGEN VON LODIGE

Lédige bietet Maschinen und Systeme
fiir die Applikationen

& Compounding

& sowie prozessspezi-
fische Lésungen mit
leistungsstarken
Anlagen

& Coating
& Nassmischen
& Friktionsmischen

Wir liefern produktspezifisch angepasste Misch- und
Aufbereitungssysteme, die beste Produktqualitaten
gewabhrleisten — bei hoher Verfiigbarkeit und wirtschaft-
licher Produktion. Funktionelle Misch- und Aufbereitungs-
systeme - ob fiir Commodities oder Sonderprodukte -
miissen kosten- und energieeffizient sein.

Die Kunststoffindustrie ist eine Schliisselindustrie in
Deutschland

Mit einem Umsatz von fast 70 Mrd. Euro jahrlich und tuber
300 000 Beschaftigten zahlt die Kunststoffindustrie zu den
wichtigsten Wirtschaftszweigen in Deutschland — und ist die
Nummer eins in Europa.

Ob PET-Flasche, Fensterrahmen oder Lenkrad, Laptop oder
Spritze — Produkte aus Kunststoff sind fester Bestandteil
unseres Lebens. Entsprechend sind die innovativen Loésungen
der Kunststoffindustrie flr zahlreiche wichtige Branchen vom
Fahrzeug- und Maschinenbau Uber die Verpackungsindustrie,
die Elektrotechnik, die Bauindustrie bis zur Medizintechnik
unentbehrlich.

Um bei sich verandernden Marktbedingungen sowie steigenden
Anspruchen an die Qualitat der Produkte und deren kosten- und
ressourcenschonende Herstellung wettbewerbsfahig zu bleiben,
wird es in Zukunft noch starker auf die Effizienz der eingesetzten
Verarbeitungsverfahren ankommen. Innovationspotenzial liegt
vor allem in der Verwendung neuartiger Technologien zur Stoff-
umwandlung. Dabei kommen dem Aufbereiten und Mischen der
verschiedenen Stoffe eine zentrale Rolle zu.

Lodige liefert die Losung

Lodige begleitet seit Jahren die Entwicklungen in der Kunststoff-
industrie mit zukunftsorientierten Systemen, die durch prazise
Konfiguration messbaren Anwendernutzen schaffen.

Neben den konventionellen Verfahren sind heute vermehrt
Spezialanwendungen fir Sonderprodukte sowie verfahrens-
technisch anspruchsvolle Aufbereitungsprozesse in der kunst-
stoffverarbeitenden Industrie gefragt. Fir den Umgang mit
diesen Stoffen ist ein hohes Maf an Erfahrung und eine um-
fassende Kenntnis der spezifischen Eigenschaften der Kom-
ponenten erforderlich, um optimale Misch- und Aufbereitungs-
systeme entwickeln zu kdnnen. Basierend auf unserem produkt-
und verfahrenstechnischen Know-how optimieren wir gemeinsam
mit dem Kunden die erforderliche Verfahrens- und Systemtechnik.

Hochwertige Maschinen, ein Service vom erfahrenen Profi und ein
wettbewerbsfahiger Preis: Das macht Lodige zu einem wertvollen
Partner der kunststoffverarbeitenden Industrie. Jahrzehntelange
enge Zusammenarbeit mit namhaften Herstellern belegt diese
Kompetenz: Das Ergebnis sind mehr als 6 000 realisierte Systeme.




ZUKUNFTSORIENTIERTE SYSTEME
FUR MESSBAREN ANWENDERNUTZEN
DURCH PRAZISE KONFIGURATION

Lodige Systeme bieten durch prazise Konfiguration entscheidende Vorteile fiir den Anwender:

& Umfassende Losungsmaoglichkeiten bei beengten Einbausituationen
& Hoher Komfort in Bezug auf die Reinigungserfordernisse
® Hervorragende Misch- und Kiihlleistungen

Aufbereitung von EPS

P

= Kontinuierliches und diskontinuierliches Coaten mit Additiven
& Recycling von geschaumten Formteilen

Masterbatches / Pulverlacke

& Kalteinfarbung

= Coaten von Pulvern oder Granulaten mit Pigmenten
= Einfarben mit Warmeténung

® Bonding von Pulverlacken

= Dryblending von Pulverlacken

& Einfarben von Kunststoffen

= Toneraufbereitung

» Hohe Verfligbarkeit fur die Produktion

# Vermeidung von Produktschadigung

# Individuelle, verfahrenstechnisch optimierte Lésungen
# Umfassendes Know-how in der Verschleischutztechnik

PVAL-Aufbereitung

m kalt- und warmwasserldsliche Folien

Aufbereitung von Polyolefinen

# Kontinuierliche Basisstabilisierung von PE/PP

m Vernetztes PE
# Talkum- und kreidegefllte Compounds



ZUKUNFTSORIENTIERTE SYSTEME
FUR MESSBAREN ANWENDERNUTZEN
DURCH PRAZISE KONFIGURATION

Aufbereitung l6sungsmittelhaltiger Klebstoffe Aufbereitung von Gummi und Kautschuk
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& Losungsmittelhaltiger Klebstoff & Gummigranulat aus Altreifen
& Medizinischer Klebstoff & SBS-Compounds

& Medizinischer Wirkstoffkleber # Gummildésung

m Acrylharz-Dispersionen = Bitumen

& Hotmelts & Stabilisatoren

Powder Injection Moulding Weitere Anwendungsgebiete

& Ceramic Injection Moulding m Herstellung von Plastisol
& Metal Injection Moulding & Aufbereitung von Polyamid
& Konditionierung von Superabsorber




TECHNIK, DIE MASSSTABE SETZT:
DISKONTINUIERLICHES MISCHEN UND
GRANULIEREN IM HORIZONTALEN SYSTEM

Mit der Erfindung des Pflugschar®-Mischers hat
Lodige die Misch- und Aufbereitungstechnik
nachhaltig gepragt. Das enorme Potenzial der
Technologie belegen zahlreiche patentierte
Innovationen, die auf dem System basieren.

Herzstlck des Mischers sind die auf einer hori-
zontalen Welle in einer speziellen Systematik
angeordneten Pflugschar®-Schaufeln. Sie ro-
tieren in einem liegenden, zylindrischen Misch-
behalter. GroBe, Anzahl, Positionierung, Form
und Umfangsgeschwindigkeit der Elemente sind
dabei so aufeinander abgestimmt, dass sie die
Komponenten beim Mischvorgang in eine dreidi-
mensionale Bewegung versetzen. Das Mischgut
wird damit kontinuierlich durch die Mischwerk-
zeuge erfasst.

Pflugschar®-Mischer flr Chargenbetrieb Typ FKM 1200

So genannte Totraume oder bewegungsarme
Zonen sind damit zuverlassig ausgeschlossen.
Und eine schnelle und exakte Vermischung ist
garantiert.

Durch die spezielle Formgebung der Mischele-
mente wird das Mischgut in der Radialbewegung
wieder von der Behalterwand abgehoben und
ein Quetschen der Partikel zwischen der Behal-
terwand und den Mischwerkzeugen vermieden.
Dieses Mischprinzip ist pradestiniert fiir Misch-
prozesse mit Komponenten, die im Hinblick auf
Schittgewichte, KorngréfBen, rheologischen
Eigenschaften und der Masseanteile sehr unter-

schiedlich sind.
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Schematische Darstellung des
mechanisch erzeugten Wirbelbetts

Becker-Schaufeln



KONTINUIERLICH ARBEITENDES

HORIZONTALES SYSTEM

Mischen und Granulieren im Pflugschar®-Mischer

Der Pflugschar®-Mischer ist auch fir den kontinuierlichen Betrieb
verfligbar. Ausgerlstet mit Werkzeugen, die spezifisch auf die
jeweilige Aufgabenstellung abgestimmt werden, erzeugt er
Mischungen in hochster Qualitat. Die in der kontinuierlichen
Produktion erreichten hohen Durchsatzleistungen kénnen,
abhangig von Verweilzeit, Flllgrad und Komponenteneigen-
schaften, variiert werden.

Die permanente dreidimensionale Bewegung der Mischkomponen-
ten im Pflugschar®-Mischer sorgt fur eine konsequente Vereinze-
lung der Partikel in der Wirbelschicht. So ist auch das Zumischen
von Flussigkeiten und die Ummantelung der Partikel im kontinuier-
lichen Prozess problemlos maglich. Fiillgrade zwischen 20 % und

50 % konnen ohne Beeintrachtigung der Mischglite gefahren
werden. Durch die entsprechende Einstellung der Mischgerate
findet auch wahrend der Verweilzeiten eine standige Ruckvermi-
schung statt. So wird garantiert, dass das Mischgut ununterbro-
chen in Bewegung ist, bis es Uber die Entleerdffnung seinen Weg
zur weiteren Verarbeitung antritt. Die Dauer der Verweilzeiten kann
dabei individuell angepasst werden. Die GroéBe der Entleerdffnung
lasst sich mithilfe von Schiebern oder einem variablen Wehr regeln
und die Verweilzeit so malgeblich beeinflussen. Dadurch werden
anlagenbedingte Dosierschwankungen sicher kompensiert.

Mischen und Aufbereiten im Ringschicht-Mischer

Ob Misch-, Befeuchtungs-, Granulier- oder Kompaktieraufgaben —
der kompakte Lédige Ringschicht-Mischer CoriMix® Typ CM ist fur
Einsatze in einem besonders breiten Anwendungsspektrum ge-
eignet.

Das Prinzip des CoriMix® Typ CM basiert auf seiner hohen Geschwin-
digkeit: Das Mischwerkzeug bringt das Produkt mit bis zu 40 m/s in
Bewegung. Die resultierende Zentrifugalkraft zwingt es schlief-

lich in die Ringschicht, in deren Profil eine starke Scherintensitat
herrscht. Diese Intensitat wird durch die enorme Differenz-
geschwindigkeit zwischen den rotierenden, speziell geformten
Mischwerkzeugen und der Wand des Mischers hervorgerufen.
Fullgrad und Drehzahl, Geometrie und Einstellung der Mischwerk-
zeuge sowie die Mischbehalterlange und der Volumendurchsatz
beeinflussen die Verweilzeit der Komponenten.

Prinzip des Ringschicht-Mischers

Gleichzeitig ist das System duferst variabel: Der Mischraum lasst
sich in Zonen mit unterschiedlicher Scherintensitat aufteilen. Die
individuellen Eigenschaften der zugefiihrten Produkte kénnen so
optimal berticksichtigt werden. Die fllissigen Bestandteile werden
direkt in die Ringschicht eingeleitet und so absolut homogen im
Produkt verteilt. Eine unerwinschte Benetzung von Mischerwelle
oder Mischerwand wird erfolgreich vermieden. Und auch in Sachen
Reinigung ist fir hochste Benutzerfreundlichkeit gesorgt: Die Trom-
mel der CoriMix®-Systeme ist Uiber die gesamte Lange aufklappbar
und damit bestens erreichbar.

Pflugschar®-Mischer fur kontinuierlichen Betrieb Typ KM 1200 D

Ringschicht-Mischer CoriMix® Typ CM 2500




FUNKTIONSWEISE DER LODIGE MISCH- UND

AUFBEREITUNGSSYSTEME VERTIKALER BAUART

Schnellmischer Typ TSHK

Vertikales Mischsystem fur Aufbereitungs-
verfahren mit gezielter Erwarmung des
Mischgutes durch Friktion und erhéhtem
Energieeintrag von 0,2 - 0,5 kW installier-
ter Leistung pro kg Mischgut. Eine zusatz-
liche Beheizung Uber den Doppelmantel
ist in den meisten Anwendungen nicht
erforderlich. Durch die gezielte geometri-
sche Auslegung der Mischwerkzeuge wird
bei geringer Umfangsgeschwindigkeit von
< 27 m/s eine homogene FlUssigkeitsver-
teilung ohne Ansatzbildung erméglicht.

Universalmischer Typ KUM
Reinigungsfreundliches vertikales System
mit geringem Energieeintrag und hoher
Mischleistung bei geringer Temperaturerhg-
hung wahrend des Aufbereitungsprozesses.
Das eingesetzte Mischwerkzeug erlaubt
eine Umfangsgeschwindigkeit von < 9 m/s
zur Erzielung einer ausgepragten Misch-
trombe und garantiert damit eine
optimale Produktqualitat selbst bei der
Vermischung unterschiedlichster Partikel-
groBen und Schittgewichte. Bei der Zu-
gabe von flissigen Komponenten wird in
Abhangigkeit der Stoffeigenschaften und
der Menge entsprechend eine spezielle
Maschinenausstattung eingesetzt.

Schnellmischer Typ TSHK 1000

Universalmischer Typ KUM 1000

Mischen/Heizen/
Aufbereiten im
vertikalen Misch-
system bei hoher
Umfangsgeschwindig-
keit; hoher Energie-
eintrag durch Friktions-
wirkung; prazise
Temperaturfuhrung
moglich

Mischen im vertikalen
System bei mittlerer
Umfangsgeschwindig-
keit; trombenférmiger
Umlauf des Mischguts;
schonendes Mischen
unter standiger,
totaler Erfassung

des Materials



FUNKTIONSWEISE DER LODIGE MISCH- UND
AUFBEREITUNGSSYSTEME VERTIKALER BAUART

Nassmischer Typ NOHK

Vertikales Mischsystem zum chargenweisen Homo-
genisieren, Dispergieren und Emulgieren. Durch den
erganzenden Einsatz von Transport- und Dispergier-
werkzeugen mit erhéhter Friktionseinleitung kénnen
auch Ausgangsstoffe mit sehr stark voneinander
abweichenden Eigenschaften verarbeitet werden.
Die Auswahl der zylindrischen oder konischen Be-
haltergeometrie in vakuum- und druckfester Aus-
fuhrung sowie alle erforderlichen Zusatzausstattun-
gen richten sich nach der speziellen Mischaufgabe.

—

A

=P

Mischen und Aufbereiten im Nassmischer-System

Flr alle Viskositaten < 3000 mPas einsetzbar; diverse
Mischwerkzeugkombinationen flr Transport-, Dispergier-,
Deagglomerations- oder Umlenkwirkung

Nassmischer Typ NOHK 630




MASCHINEN FUR GROSSTECHNISCHE ANLAGEN

Qualitatssicherung und Zertifizierung stellen immer hohere Die exakte Abstimmung des Aufbereitungssystems und der
integralen Systemkomponenten auf die Produktionserfordernisse

Anspriiche. Mit moderner Technologie gewahrleistet
gewahrleistet eine hohe, gleichbleibende Qualitat der Produkte.

Lédige, dass diese auch in Zukunft erfiillt werden.

Pflugschar®-Mischer fur Chargenbetrieb Typ FKM 400 D mit beheizter Trom-

Pflugschar®-Mischer fur kontinuierlichen Betrieb Typ KM 4200 in explosions-
mel und Welle fur thermische Prozesse

geschuitzter Ausfihrung zur Basisstabilisierung von Polyolefinen



MASCHINEN FUR DIE PRODUKTENTWICKLUNG
UND KLEINPRODUKTION

Maschinen fiir die Produktentwicklung

Das Funktionsprinzip der Lodige Laborsysteme ist identisch mit
dem der Lédige Produktionsmaschinen. Damit ermdglichen sie
eine Produktentwicklung unter realen, industriellen Bedingungen.
Ein Scale-up der in Versuchen ermittelten Parameter und der hier
gewonnenen Erkenntnisse zum Produktverhalten auf den Produk-
tionsmafstab ist ohne Einschrankung maglich.

Pflugschar®-Mischer (Labormaschine) mit feststehendem Behalter,
GrofBen 5, 10, 20 |, optional mit Unterbau

Maschinen fiir die Kleinproduktion

Die spezifischen Kriterien fiir Mischaufgaben bei kleinen Produk-
tionsmengen oder ChargengroRen werden durch abgestufte
BaugroBen und Ausstattungen flr ein rein manuelles Handling
oder einen semi-automatischen Betrieb erflllt. Fiir spezielle
Anwendungen kénnen die Maschinen auch mit automatisierter
Beschickung und Entleerung ausgestattet werden. Besonders
im variablen Einsatz, wie bei haufigen Produktwechseln oder der
Erfordernis flexibler Prozesshandhabung, zeigen sich die Vorteile
dieser Systembauart. Durch applikationsangepasste Maschinen-
technik wird eine hohe Verfligbarkeit des Systems mit reduzierten
Service-Intervallen erzielt. Die Mdglichkeit zur schnellen und um-
fassenden Reinigung ist durch entsprechendes Maschinendesign
gewabhrleistet.

Pflugschar®-Mischer Typ FKM 450 fiir Chargenbetrieb mit Sack-
schitte und Entleerstation




Gebriider Lodige Service-Nummern
Maschinenbau GmbH Vertrieb: +49 5251 309-107
Elsener Strafe 7-9

Kundendienst Hotline:
33102 Paderborn

+49 5251 309-111
Telefon: +49 5251 309-0
Telefax: +49 5251 309-123 www.loedige.de

E-Mail: info@loedige.de

Lodige bietet branchentibergreifend qualitativ hochwertige
Teilsysteme und Service flr verfahrenstechnische Anwendungen

in den Bereichen Mischen, Granulieren, Coaten, Trocknen,
Reagieren und verwandten Verfahren an. Unsere motivierten
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter mit ihrem Know-how uber
Prozesse, Entwicklung und Herstellung sind der Garant fur unseren
Erfolg und den unserer weltweiten Partner. Die Fokussierung auf
Kernbranchen sowie die Nahe zum Kunden durch Prasenz vor Ort
sind der Schlussel fur eine positive Unternehmensentwicklung.

Loédige — im Jahr 1938 gegrindet — ist ein Familienunternehmen in

© Gebruder Lodige BR-IND-GER-PLASTICS-GLP202005

der dritten Generation. Mit der Erfindung des Pflugschar®-Mischers
hat Lodige der Industrie ein Mischaggregat zur Verfligung gestellt,
das eine groe Bandbreite von unterschiedlichen verfahrenstech-
nischen Aufgabenstellungen abdecken kann. Dieses Aggregat bildet
die Grundlage fur zahlreiche Innovationen im Bereich der Misch- und
Aufbereitungstechnik.

Die industrielle Misch- und Aufbereitungstechnik wurde und wird
durch Lédige maBgeblich beeinflusst, Uber 500 Patente und mehr
als 35 000 gelieferte Maschinen und Systeme dokumentieren die
Erfahrung fir kundenorientierte Systemlosungen. Lodige operiert
mit mehr als 500 Mitarbeitern weltweit und unterstitzt seine
Kunden durch ein Netz von Tochterunternehmen, technischen Bliros
und Vertretungen.

ALWAYS THE RIGHT MIX



